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= INTRODUCCION

Con la elaboracion de la presente guia se pretende fo-
mentar la mejora continua apostando por la prepara-
cién para la reutilizacion, la recuperacion y el reciclaje
de residuos textiles y de calzado. Creemos que, para
lograr el éxito en la calidad y la sostenibilidad en la ges-
tion de los residuos, la implicacion de toda la sociedad
constituye un factor crucial: una recogida selectiva me-
jor y creciente, una gestion de los residuos eficiente y
una reutilizacion y un reciclaje de alta calidad.

En el nuevo marco normativo, la Ley 22/2011, de 28
de julio, de Residuos y Suelos Contaminados, se esta-
blecen los objetivos especificos de preparacion para la
reutilizacion, el reciclaje y la valorizacion. El caso de la
fraccion de residuos textiles y de calzado se engloba en
un objetivo conjunto de preparacion para la reutilizacion
y €l reciclaje de varias fracciones (papel y cartdon, me-
tales, vidrio, plasticos, biorresiduos, etc.) que en 2020
debe alcanzar, como minimo, el 50 % en peso y que,
de acuerdo con las previsiones de la propia Comision
Europea, en caso de aprobarse, se podria incrementar,
en el ano 2030, hasta el 70 %.
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La Agencia de Residuos de Cataluia (en adelante, la \
ARC) propone en el Programa General de Prevencion « Y ‘
y Gestion de Residuos y Recursos de Cataluha 2013- .
2020 (PRECAT20) distintos objetivos especificos para la i

recogida selectiva y la valorizacién de residuo textil a fin ¢
de incrementar la valorizacion del conjunto de residuos, \

: N
particularmente la valorizacion material. En particular: { ‘\( ) =

!
> Establecer, antes de finalizar 2016, objetivos de re- \
cogida selectiva de los residuos textiles y de calzado
con respecto a los residuos generados.

> En el afio 2016 se valorizara, al menos, el 85 % de
los residuos textiles y de calzado recogidos selecti-

3
1
vamente en Cataluia. - “]b »n . " W\

> En el ano 2020 se valorizara, al menos, el 95 % de ; v ‘
los residuos textiles y de calzado recogidos selecti-
vamente en Catalufia. \

Ademas, se fija en general como objetivo para el afio 2020

que la cantidad de residuos municipales destinados a pre- \
paracion para la reutilizacion y el reciclaje (incluyendo los | \
residuos textiles) alcancen un minimo del 60 % en peso. .

Confiamos en que la Guia de buenas practicas para B ’J‘W' l
la preparacion para la reutilizacion y la valorizacion de N .

los residuos textiles y de calzado impulsara este sector _

como un referente técnico, econémico y legal, que reco- LR S

nozcay potencie la actividad de las empresas en general

y de las empresas de economia social como motor de )
generacion de tejido empresarial en determinados es-

pacios de la gestion de recursos y residuos. Y que, a vy
Su vez, servira para avanzar en materia de prevencion

y gestion de residuos, contribuir a la obtencion y el uso

eficiente de los recursos y favorecer el desarrollo de una

economia circular y baja en carbono.
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» OBJETIVOS Y ALCANCE DE LA GUIA

Esta guia de buenas practicas pretende orientar a los
gestores de residuos textiles y de calzado, asi como a
los técnicos de las distintas administraciones, para que
gestionen correctamente el residuo y desarrollen su ac-
tividad con el maximo respeto por el medio ambiente.

A lo largo de la guia se describe cudl es la situacion
actual de la recogida de residuos textiles y de calzado,
cudl es el proceso que se lleva a cabo para su recupe-
racion y cuales son las exigencias minimas que debe
cumplir toda empresa que se dedique a esta actividad,
asi como propuestas de mejoras ambientales para tra-
bajar en la mejora continua. La guia se focaliza en el re-
siduo textil propiamente de la ropa vy el calzado (sector
doméstico) y los excedentes de textiles procedentes de
la industria textil (sector industrial), asi como en los re-
siduos textiles (como toallas, manteles, etc.) proceden-
tes de actividades econdmicas en general (comercios,
instituciones, etc.), que siguen la misma gestion que los
residuos provenientes del sector doméstico.

No son objeto de la presente guia los residuos textiles vo-
luminosos (moquetas, colchones, alfombras, sombirilas,
material textil de ocio, etc.) ni los procesos de limpieza y
secado de estos textiles, ni tampoco lo son fibras espe-
ciales como el asbesto, el residuo llamado textil sanitario

Guia de
acticas

(panales, compresas, etc.), la fibra de vidrio, etc.

La guia presenta oportunidades de mejora de carac-
ter ambiental y tecnolégico que permitan, tanto a los
gestores de residuos como a los técnicos municipales,
aportar soluciones reales de prevencion y minimiza-
cion de residuos. Es en este apartado donde se da
una diferenciacion de estos residuos con otras fracci-
ones, puesto que, como se vera, tiene un potencial de
reutilizacion muy alto.

También se ha pretendido poner de relieve el valor
afadido que aporta esta recuperaciéon a la sociedad
en forma de actividades de caracter social y otras ini-
ciativas de caracter ambiental.

En definitiva, el alcance de la guia se extiende desde
la recogida selectiva de los residuos textiles y de cal-
zado y la gestion en la planta de clasificacion/transfor-
macion (gestor de residuos) hasta la expedicion y la
venta, si procede.

Reciclaje de los residuos textiles y de calzado en Cataluiia 9
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2 = INTRODUCCION Y DESCRIPCION
DE LOS RESIDUOS TEXTILES Y
DE CALZADO

> 2.1. Composicion y propiedades de los
residuos textiles y de calzado

Para conocer la composicion de los residuos textiles
y de calzado es necesario conocer también cual es
la composiciéon original del producto vy, en el caso del
textil, cudl es la composicion de sus fibras.

Se considera que son productos textiles aquellos que
contengan al menos un 80 % de fibras textiles, in-
cluyendo los recubrimientos de muebles, paraguas y
sombrillas, las partes textiles de los revestimientos del
suelo, paredes, colchones, articulos de camping, fo-
rros de abrigos, guantes y calzado (siempre y cuando
contengan como minimo un 80 % de fibras textiles).

También lo son aquellos productos textiles incorpora-
dos a otros productos cuando asi se especifique en su
composicién, como, por ejemplo, muebles, paramen-
tos del hogar, etc.

»”  Guiade
» buenas practicas

¥

El tipo de fibra determinara las caracteristicas del producto,
como: resistencia, elasticidad, transpiracion, impermeabili-
dad, capacidad de abrigar, etc. Las fibras textiles se pueden
clasificar seguin su origen en naturales (vegetales, animales
y minerales) y manufacturadas (organicas e inorganicas):

> Naturales: son aquellas fibras que tienen su origen
en la naturaleza. Dentro de este grupo destacan:

D Vegetales: estas fibras, principalmente a base de
celulosa, se extraen del reino vegetal en diferentes
formas, ya sea del tallo, raices, hojas, etc. Las prin-
cipales fibras de este grupo son:

e Algodon: procede de la semilla del algodén (Gos-
sypium sp.). El algoddn es casi celulosa pura, con
suavidad y permeabilidad al aire, rasgos que lo han
convertido en la fibra natural mas popular del mundo.

e Lino: procede del tallo de la planta herbacea del lino
(Linum usitatissimum). Es una fibra suave, lustrosa
y flexible. Se caracteriza por una resistencia mayor
que el algoddn pero una menor elasticidad.

Reciclaje de los residuos textiles y de calzado en Cataluiia 11
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Canamo: procede del tallo de plantas macho de
Cannabis sativa y tradicionalmente se utiliza en la
industria textil para la fabricacion de cuerdas, alpar-
gatas, sacos, etc.

Animales: estas fibras tienen su origen en el reino
animal. Su composicién es basicamente proteica
y se puede obtener de diferentes formas como el
pelo, la piel y filamentos generados por los animales.
Algunas de estas fibras son:

Lana: procede de la esquila de la oveja (Ovis aries).
Esta esquila se desengrasa, se lava y posteriormen-
te es cardada y peinada para formar el hilo. Las telas
elaboradas de lana tienen mayor grosor que otros
textiles, proveen mejor aislamiento y son resisten-
tes, elasticas y duraderas.

Otros tipos de pelo: fibra de angora (pelo de conejo,
Oryctolagus cuniculus), cachemira (pelo de cabra
cachemira o Capra hircus laniger), mohair (pelo de
cabra de angora o Capra hircus), etc.

Seda: se obtiene de la secrecion de insectos seri-
cigenos. Para la seda se utiliza exclusivamente el
gusano de seda (Bombyx mori). Su estructura trian-
gular actia como un prisma reflectante de laluz y le
otorga un aspecto de brillo.

Cuero: no es propiamente una fibra, sino que es piel
de animal tratada mediante curtido, lo que le permi-
te adquirir propiedades de resistencia y flexibilidad.
Se utiliza principalmente para la ropa de abrigo y el
calzado.

12 Reciclaje de los residuos textiles y de calzado en Cataluiia

Manufacturadas: son aquellas fibras que se ob-
tienen a partir de un proceso industrial. Dentro de
estas fibras se pueden encontrar:

Organicas: se clasifican segun el origen de sus po-
limeros.

Polimeros naturales: también denominados fibras ar-
tificiales. Se fabrican normalmente a partir de protei-
nas de origen animal o vegetal o celulosa. El proceso
permite obtener filamentos largos y resistentes como
viscosa, fibra de soja, Lyocell, etc.

Polimeros sintéticos: también se denominan fibras
sintéticas. Se obtienen a partir de la sintesis orga-
nica de diversos productos derivados del petréleo.
Entre estas fibras se pueden destacar:

Poliamida, nylon: es una fibra verséatil que cuenta
con un gran numero de aplicaciones, como prendas
de ropa, tapiceria y otras aplicaciones técnicas.

Poliéster: permite una buena mezcla con otras ma-
terias como algoddn, lana, lino, etc. Goza de gran
implantaciéon en el mercado.

Polietileno: por sus propiedades de resistencia tiene
una gran aplicacion en el campo de la nautica y la
seguridad (guantes, cascos, etc.).

Polipropileno: se caracteriza basicamente por su gran
resistencia quimica y su baja absorcion de humedad.

Acrilica: entre sus propiedades destaca la excelen-
te resiliencia, la baja densidad y el tacto agradable
semejante a la lana.



e Elastano: también conocido con el nombre comercial
de Lycra, se caracteriza por su gran elasticidad sin
perder su forma original y por su rapido secado.

D Inorganicas: las fibras inorganicas como el asbes-
to, la fibra de vidrio, metales, ceramica, etc., tienen
caracteristicas y usos muy diferentes a los del teji-
do textil y no se incluyen en el ambito de aplicacion
de esta guia.

El grupo de las fibras manufacturadas representan el
66 % de las fibras usadas en todo el mundo y el 75 %
de las procesadas en Europa (Observatorio Industrial
del Sector Textil/Confeccion, FEDIT, 2011).

Como se vera, la composicion del producto es fun-
damental para su recuperacion futura. La mezcla de
diferentes fibras en el producto (en el proceso de hila-
tura y tejido), tratamientos especiales del tejido (en el
proceso de acabados) o la mezcla de diferentes mate-
riales (en el proceso de confeccion), asi como la apari-
cién de nuevos tejidos «técnicos» o «inteligentes» que
incorporan caracteristicas especificas 0 que integran
componentes innovadores —textiles o no (componen-
tes eléctricos o electronicos)— para ampliar las pres-
taciones de estos productos para sus usuarios, que
van mas alla de los usos habituales para los que fue-
ron concebidos inicialmente, podrian llegar a dificultar
su reutilizacion, su preparacion para la reutilizacion o
simplemente su proceso de reciclaje.

Reciclaje de los residuos textiles y de calzado en Cataluia 13
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> 2.2. Definicion y origen de los residuos textiles
y de calzado

Segun la Ley Reguladora de los Residuos (Decreto Le-
gislativo 1/2009, de 21 de julio) y la Ley de Residuos
y Suelos Contaminados (Ley 22/2011, de 28 de julio),
un residuo es cualquier sustancia u objeto de los cua-
les el poseedor 0 poseedora se desprende o tiene la
intencion o la obligacion de desprenderse.

Se entiende por residuo textil el procedente de la ropa,
calzado y otro material textil como ropa del hogar, bol-
sas, panos, etc., que una vez utilizado durante un pe-
riodo de tiempo determinado se convierte en residuo.
Por otra parte, también se incluyen los excedentes de
la industria textil o de cualquier industria que utilice
tejido textil, hilos, etc., en su proceso productivo.

En menor proporcion también existe el residuo procedente
del preconsumo, es decir, prendas de ropa que se convierten
en residuo sin haber sido utilizadas por los consumidores y
se destruyen, con lo cual entran en el circuito del reciclaje.

El residuo textil procede principalmente de dos fuentes:

> Sector doméstico: ropa de vestir, ropa del hogar,
calzado, etc.

> Sector industrial: residuo textil resultante del proce-
so de fabricacion, de transformacion, etc., generado
por actividades de este sector 0 de otros sectores que
en su producto incorporan tejidos o fibras textiles (por
ejiemplo, la automocion).

14 Reciclaje de los residuos textiles y de calzado en Cataluiia

ASPECTOS QUE HAY QUE TENER EN CUENTA

El residuo textil procedente de la ropa y el calza-
do apto para ser recogido debe estar seco, pues-

to que las piezas humedas pueden provocar que
todo el conjunto del material se enmohezca.

El residuo textil del sector doméstico mayoritariamente
son prendas que la poblacion deja de utilizar porque se han
estropeado por su mal uso 0 mala calidad, que se han que-
dado pequenas, que han pasado de moda, etc.

Su recogida selectiva permite reaprovecharlas con un
proceso de preparacion previo.

Por la tendencia de nuestra sociedad, teniendo en
cuenta los estandares de moda y de consumo, €l pe-
riodo de reposicion de la ropa es cada vez mas corto y,
por lo tanto, el residuo generado es mayor.

Estos residuos deben ser separados en origen por los
ciudadanos, por lo que los municipios ponen diferen-
tes medios para recogerlos, como centros de recogi-
da, contenedores especificos en la via publica, algunas
tiendas de ropa, etc. También existe una practica muy
extendida entre la poblacion de traspasar directamente
la ropa que no utiliza a familiares, amigos, mercados de
intercambio o entidades benéficas para aprovecharla.

El residuo del sector industrial textil propiamente
considerado como residuo textil corresponde a los
restos de hilatura, confeccion, acabados, etc.



También hay industria de otros sectores como la au-
tomocidn o la fabricacion de muebles, que anaden te-
jido a su producto y, por lo tanto, también sale como
residuo, ya sea segregado y por tanto que se pueda
valorizar, 0 mezclado con otros materiales de los que
no se puede separar y que tienen que ir a otras vias de
valorizacién o eliminacion.

Las actividades econdémicas en general (comercios,
industrias, servicios, instituciones, etc.) pueden ge-
nerar residuos textiles de forma puntual (prendas de
vestir o complementos de seguridad como guantes,
gorras, etc.) asimilables a residuos municipales do-
mésticos, y que se pueden gestionar por este canal.

Las actividades del sector comercial textil mayoritariamen-
te no son productoras de residuos textiles y de calzado,
ya que las piezas que no se venden en las tiendas son de-
vueltas al mayorista o0 a la central de la propia marca, que:

e | as venden en outlets u otras tiendas especializadas
en precios bajos.

e |Las distribuyen en mercados de paises en vias de
desarrollo (en el léxico de la recuperacion conocidos
como salderos).

ASPECTOS QUE HAY QUE TENER EN CUENTA

En el campo hospitalario, el residuo textil sanitario
desechable esta regido por una normativa especi-
fica, el Decreto 27/1999, de 9 de febrero, donde
se establece que los residuos que incluyen materi-

al de curas, yesos, ropas y materiales desechables
SUCIOS COn sangre, SECreciones O excreciones se
clasifican como grupo Il, es decir, residuos inertes
y No especiales que se gestionan en instalaciones
de eliminacién de residuos municipales.

Reciclaje de los residuos textiles y de calzado en Cataluia 15






s GENERACION, RECOGIDA Y
GESTION DE RESIDUOS TEXTILES
EN CATALUNAY EUROPA

Los inicios de la actividad de recuperacion de textil, en
aquellos momentos mas conocida como trapero, van li-
gados a la produccion de papel.

Los traperos recogian los panos viejos, los cortaban, los
trituraban y los limpiaban para sacar el polvo y la tierra
que pudieran llevar. Posteriormente se ponian en remojo
para ablandarlos y se trituraban para finalmente conse-
guir la pasta de papel.

Los panos de lino o cahamo, y mas tarde los de algodon,
fueron la materia prima de la fabricacion del papel des-
de los origenes hasta principios del siglo XX, cuando la
aparicion de las fibras sintéticas obligd definitivamente
a dejar de utilizar los pafos como materia prima y usar
madera y papel reciclado, hasta la fecha.

Desde entonces, y coincidiendo con el aumento de la
industrializacion y el consumo, la recogida de ropa se
centré en organizaciones de caracter social que la des-
tinaban a personas con dificultades econdmicas o que
han generado empleo entre personas con dificultades
para acceder al mercado laboral.

&  Guiade
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La actividad ha evolucionado y, como se describe en
esta guia, se ha ido tecnificando y ha ido dando valor
anadido a su producto para poder dar salida al mayor
porcentaje de ropa y calzado recogidos.

En Catalufia, encontramos un total de 53 gestores auto-
rizados para la gestion de residuos textiles (fuente: ARC,
marzo de 2015). Hay que tener en cuenta, sin embargo,
que la gran mayoria de los gestores de textiles no lo son
en exclusiva, sino que en realidad proceden de otros sec-
tores de residuos, como metales, plasticos, papel y carton
y maderas, entre otros, y que, debido a las necesidades
del propio mercado, han ampliado sus autorizaciones y
licencias a fin de poder recibir y transferir este residuo.

Del total de los 53 gestores, solamente cinco se dedican
a la valorizacion del textil en exclusiva: tres se dedican a
la valorizacion material del residuo textil industrial y los
otros dos concentran su actividad principal en la prepa-
racion para la reutilizacion de residuo textil municipal (ver
mas informacion en el capitulo 4).

ASPECTOS QUE HAY QUE TENER EN CUENTA

Los gestores de residuos textiles autorizados en
Cataluna se pueden consultar en linea en la pagina

web de la ARC (http://www.arc.cat), en el aparta-
do de consultas y tramites, tipo de gestion V13.
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> 3.1. Generacion y recogida selectiva de 10s
residuos textiles y de calzado en Cataluiia

COMPOSICION
RESIDUOS

En referencia a los datos de generacion de residuos MUNICIPALES
textiles municipales (domésticos), se estima que la ge- EN CATALUNA (%)
neracion en el aho 2013 fue de unas 140.000 tonela- ‘
das (fuente: ARC, Datos de estadisticas de residuos ORGANICA 29,63
municipales, 2013). ENVASES LIGEROS 8.46
C tivo de la elab ion del PRECAT20 DOMESTICOS ,

on motivo de la elaboracion del nuevo , Se
ha considerado necesario revisar y actualizar la compo- SiiEs LIEIEROS 0,91
sicion de los residuos municipales, con el fin de cono- COMERCIALES
cer de forma exhaustiva la composicion media actual  PAPEL-CARTON 11,26
de los residuos municipales en Catalufa. Para el célculo
de la composicion total de los residuos municipales se ENVASES DE VIDRIO 7,69
ha llevado a cabo un primer paso, consistente en el  GELULOSA 3,10
calculo de la bolsa tipo de cada uno de los municipios
objeto del estudio. Segun este estudio de la bolsa tipo  TEXTIL 4,11

de residuos municipales de Catalufa realizado en 2013

por la ARC, la fraccion textil es la quinta en importancia B 3,63
de generacion, situada en el 4,11 %, mientras que los  VOLUMINOSOS 4,12
datos de recogida muestran que la segregacion esta RESTOS DE JARDINERIA

significativamente por debajo de otras fracciones como 7,65
envases ligeros o papel y carton. Y PODA
ESCOMBROS 3,87
OTROS @ 11,17
HUMEDAD 4,41

Figura 1. Datos porcentuales obtenidos del estudio de la composicion de la
bolsa tipo de residuos municipales en Catalufia, 2013. Fuente: ARC.

(1) Incluye otros, plastico no envase, madera no envase, film bolsas de basura,
acero y aluminio no envase.
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HUMEDAD 4,41

ORGANICA 29,63

ENVASES LIGEROS DOMESTICOS 8,46
ENVASES LIGEROS COMERCIALES 0,91
PAPEL-CARTON 11,26

ENVASES DE VIDRIO 7,96

CELULOSA 3,10

TEXTIL 4,11*

TEXTIL SANITARIO 3,63
VOLUMINOSOS 4,12
RESTOS DE JARDINERIA Y PODA 7,65

ESCOMBROS 3,87

OTROS 11,17

* Correspondiente a las 140.000 toneladas de residuo textil generado en el ambito municipal.

Figura 2. Gréfico de los datos obtenidos del estudio de la composicién de la bolsa tipo de residuos municipales en Catalufia, 2013. Fuente: ARC.
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CABE DESTACAR

No todos los municipios
disponen de la informa-
cion referente a todas las
recogidas de residuos

En referencia a los datos de recogida de residuos textiles textiles de los contene-
municipales (domésticos), la evolucion de las cantidades dores que tienen en la via
recogidas y declaradas en Catalufa de este residuo des- publica, como: areas de
de el ano 2011 es como se observa en la figura siguiente: aportaciéon dentro de ac-

tividades privadas como
centros comerciales o
gasolineras o por otras
entidades, parroquias o
fundaciones en sus mu-
11.000 1 nicipios. Es por ello que
10.000 - los daf[os son Qe recogida
selectiva parcial.

Recogida de residuo textil de origen doméstico en Cataluna

9.000
8.000
7.000
6.000
5.000 -
4.000 -
3.000 -
2.000
1.000 -

Toneladas

2011 2012 2013
Toneladas 10.217 6.654 5.877

Figura 3. Recogida de residuo textil de origen doméstico en Catalufia. Fuente: elaboracion propia a partir de los datos de la ARC (http://estadistiques.arc.cat/). En re-
ferencia a los datos municipales, son los datos que han declarado a la ARC los entes locales a partir de los puntos limpios y algunos de los contenedores en la calle.
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Como conclusion destacamos que en el ano 2013 se
recogieron selectivamente 11.000 toneladas (el 7,8 %)
de las 140.000 toneladas generadas, que se gestiona-
ron en las plantas que tratan este tipo de residuos. Es
un dato muy superior a las 5.877 toneladas de recogida
selectiva parcial (ver la figura 3).

Asi pues, podemos concluir que existe un importante po-
tencial de mejora para lograr recoger selectivamente lo que
realmente se genera en los hogares de los ciudadanos.

35.000 -
30.000 -
25.000

20.000 -

Toneladas

15.000 -

10.000 -

5.000

En este sentido, la ARC tiene previstas diferentes actu-
aciones en la linea del modelo del Pacto por la Ropa,
impulsando acuerdos voluntarios entre las cadenas de
distribucion y los recuperadores para la implantacion de
recogidas selectivas de residuos textiles en las tiendas.

En referencia a los datos de generacion de residuos tex-
tiles industriales, la evolucion de las cantidades genera-
das y declaradas en Catalufa de este residuo desde
el ano 2011 es como se observa en la siguiente figura:

0
2011

2012 2013

Toneladas 31.135

19.450 20.093

Figura 4. Generacién de residuos textiles del sector industrial en Catalufia. Fuente: elaboracion propia a partir de los datos de la ARC, datos industriales extraidos

de las declaraciones anuales de residuos de productores.
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Con el fin de clarificar los datos anteriores, hay que tener
en cuenta que la informacion obtenida es la que declaran
los productores industriales en la declaracion anual de re-
siduos industriales (en adelante, DARI) y que resumimos a
continuacion:

e |a mayor parte de textiles que declaran los produc-
tores son retales, restos de tejidos, procedentes de
industrias dedicadas a la fabricacion de textiles o de
industrias que usan textil, como la del automovil.

e | os codigos del catélogo europeo de residuos (en adelan-
te, CER) mas utilizados en las DARI son: 040221, 040222,
040209, 150109, 191208, 200110y 200111 (ver las des-
cripciones de los codigos en los apartados 4.1y 4.2).

e |as vias de gestion mayoritarias han sido T62, «Centro
de transferencia»; V13, «Reciclaje de textiles», y T12,
«Deposito controlado».

> 3.2. Generacion de residuos textiles y de
calzado municipal en Espana

La generacion de residuo textil en Espana se estima
que es entre 7 y 10 kg por persona y ano, sin tener en
cuenta la cantidad de residuo generado por la industria
del textil (fuente: FIDA, 2005). Segun las caracterizacio-
nes de residuos de diferentes comunidades, el residuo
textil corresponde alrededor del 4-4,5 % de los residuos
generados, segun datos de la pagina web del Ministerio
de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente (el 4,4
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% en Cataluna en 2006, el 4,35 % en Baleares en 2003
y el 4 % en Castilla y Ledn en 2003).

> 3.3. (Generacion y recogida selectiva de residuos
textiles y de calzado municipal en Europa

En varios estudios se pueden encontrar datos gene-
rales que reflejan que la situacion en otros paises de
Europa es ligeramente mas favorable que la que en-
contramos en nuestro territorio.

En cuanto a la composicién de la bolsa tipo, también
se estima que entre el 4 y el 5 % del residuo mu-
nicipal corresponde a residuo textil (fuente: Anne C.
Woolridge, Life cycle assessment for reuse/recycling
of donate waste textiles compared to use of virgin
material: An UK energy saving perspective, 2005).

Desde la ARC se ha trabajado en el proyecto R4R,
que es un proyecto Interreg IVC 2012-2014 para la
mejora de las actuaciones y los resultados de recicla-
je de sus socios, donde trece territorios, incluyendo
Catalufha mediante la ARC, intercambian y compar-
ten sus buenas practicas. Este proyecto tiene como
objetivo entender las causas de la variabilidad en la
generacion y la gestion de residuos municipales entre
los diferentes paises de la UE, asi como identificar
los instrumentos legales, técnicos y econdémicos y las
buenas practicas que permiten mejorar los resulta-
dos del reciclaje y contribuir a la Sociedad Europea
del Reciclaje.



Se ha hecho la comparativa de la recogida selectiva de  por debajo de zonas como Milan (ltalia), con 2,57 kg/
varios flujos, entre ellos el del residuo textil municipal. hab./afio, Styria (Austria), con 2,55 kg/hab./afio, Oden-
Los datos del afio 2012 de este flujo muestran que Ca-  se (Dinamarca), con 2,31 kg/hab./afho, e Isla de Francia
taluha presenta ratios de recogida de 0,86 kg/hab./ano, (Francia), con 1,96 kg/hab./afo.

Recogida del residuo textil municipal. Proyecto R4R

kg/habitante

2 |

1,5 -
14

0,5 4 I
0

Catalufia (ES) Isla de Francia (FR) Milan (IT) Odense (DK)  Estiria (A

Figura 5. Recogida del residuo textil municipal en kg/hab./afo en 2012 en las regiones participantes en el proyecto R4R. Fuente: elaboracion
propia a partir de los datos R4R.
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a PREPARACION PARA LA REUTILIZACION Y
LAVALORIZACION DE RESIDUOS TEXTILES

Y DE CALZADO

RECORDATORIO

Definiciones segun la Ley 22/2011, de
Residuos y Suelos Contaminados.

Gestor: persona o entidad, publica o privada, re-
gistrada mediante autorizacién o comunicacion, que
realice cualquiera de las operaciones que componen
la gestion de los residuos, sea o no el productor de
estos residuos.

Gestion de residuos: la recogida, el transporte y el
tratamiento de los residuos, incluyendo la vigilancia de
estas operaciones, asi como el mantenimiento poste-
rior al cierre de los vertederos, incluyendo las actuacio-
nes realizadas en calidad de negociante o agente.

Preparacion para la reutilizacion: operacion de va-
lorizacion consistente en la comprobacion, la limpieza
o la reparacion, mediante las cuales productos o com-
ponentes de productos que se hayan convertido en
residuos se preparan para su reutilizacion sin ninguna
otra transformacion previa.

Reutilizacion: cualquier operacion mediante la que
productos o componentes de productos que no
sean residuos vuelven a utilizarse con la misma fina-
lidad con la que fueron concebidos.

Reciclaje: toda operacion de valorizacion mediante
la que los materiales de los residuos son transforma-
dos en productos, materiales 0 sustancias, tanto si
es con la finalidad original como con cualquier otra
finalidad. Incluye la transformacion del material orga-
nico, pero no la valorizacion energética ni la trans-
formacion en materiales que se vayan a usar como
combustibles o para operaciones de relleno.

Valorizacion: cualquier operacidon cuyo resultado
principal sea que el residuo sirva a una finalidad Util
sustituyendo a otros materiales, o que el residuo sea
preparado para cumplir esa funcion en la instalacion
0 en la economia en general.

Eliminacion: cualquier operacion que no sea la va-
lorizacion, incluso cuando la operacion tenga como
consecuencia secundaria el aprovechamiento de sus-
tancias o energia. En el anexo | de la ley se recoge una
lista no exhaustiva de operaciones de eliminacion.

Reciclaje de los residuos textiles y de calzado en Cataluiia 25



Guia de buenas practicas

La clasificacion del residuo textil de origen doméstico se-
gun el catalogo europeo de residuos es:

CLASIFICA-
A continuacion detallamos los procesos de recuperacion CION DEL ORIGEN DEL RESIDUO
de los residuos textiles y de calzado de origen industrial y RESIDUO
domeéstico que realizan los gestores en Cataluna y que son:

RESIDUO DEL
TEXTILY DE CALZADO

ORIGEN ORIGEN
. DOMESTICO _INDUSTRIAL

Figura 6. Procedencia de los residuos textiles y de calzado.

Fracciones recogidas

de forma selectiva
2001 (salvo las especifica-

das en el subcapitulo

industrial, en el punto 4.2. 15 01)

Los procesos relacionados con el origen doméstico se
detallan en el punto 4.1, y los relacionados con el origen

200110  Nopeligroso  Ropa

. ;L C 200111 No peligroso  Tejidos
>4.1. Residuo del sector domeéstico: descripcion del

proceso de preparacion para la reutilizacion

de los residuos textiles y de calzado Como ya se ha comentado, la preparacion para la reuti-

lizacion es la operacion de valorizacion definida en la Ley

22/2011, de Residuos y Suelos Contaminados, consis-

El residuo del textil, principalmente ropa y calzado de tente enla comprobacion, la limpieza o la reparacion, me-

origen doméstico, es recibido por un gestor de residuos diante las que productos o componentes de productos

cuya actividad principal es la preparacion para la reutiiza-  que se hayan convertido en residuos se preparan para ser
cién clasificando el residuo segun tipologias y calidades.  reutilizados sin ninguna otra transformacion previa.
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En el siguiente diagrama se indican las vias de gestiéon que
sigue el residuo, en la actualidad y en Cataluna, desde que
entra en el proceso de preparacion para la reutilizacion has-
ta que se expide, y se detalla aproximadamente qué por-
centaje del material recogido corresponde a cada via de
expedicion:

RESIDUO DOMESTICO DEL TEXTIL Y DE CALZADO
|
RECOGIDA

PREPARACION PARA LA REUTILIZACION

~60% ) —— REUTILIZACION )

— MERCADO NACIONAL )

— MERCADO INTERNACIONAL )

~ 30 % ’ —_ VALORIZACION MATERIAL )

=
=
=
o
|
[a
><
(1]
L
(]
(7]
=
=

g

——— TEXTIL )

— 0TROS PRODUCTOS )

~10% _ GESTION DE RESIDUOS DE IMPROPIOS )

VALORIZACION ENERGETICA )

DISPOSICION FINAL )

Figura 7. Resultados del proceso de preparacion para la reutilizacion y sus vias de expedicion. Fuente: elaboracion propia a partir de los datos aporta-

dos por los gestores de residuos.
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Como se muestra en la figura anterior, en funcién de
esta preparacion para la reutilizacion, el material resul-
tante puede seguir diferentes vias de expedicion:

> Reutilizacion: es la ropa en buen estado que se ven-
de ya sea en las tiendas de segunda mano (mercado
nacional) o bien mediante su exportacion a otros terri-
torios (mercado internacional).

> Valorizaciéon material: siguen esta via los residuos
que no se pueden reutilizar pero si valorizar. De estos
materiales reciclables se elaboran panos, borra o hilo
nuevo. En este Ultimo caso, el hilo nuevo se obtiene
del reciclaje de las fibras (algodon, lana vy fibras sin-
téticas, etc.) y posteriormente se transforma de nue-
vo en textil o en otros productos.

> El material textil que no se puede reutilizar ni valorizar
materialmente es el residuo propio de la actividad y
se gestiona principalmente por via de la valorizacion

o ~ 4 SRR,
energética o disposicion final. Ademas, los impro- s s » il o WuERY
pios que entran mezclados con el material deben - :
gestionarse segun la via de gestion mas adecuada.
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4.1.1. Procesos de preparacion para la reutilizacion de

los residuos textiles y de calzado

En los siguientes apartados se describen cudles son los
procesos de una instalacion de gestion de los residuos tex-
tiles y de calzado de origen doméstico mediante la prepa-
racion para la reutilizacion. Los pasos y los procedimientos
a seguir dependeran de cada una de las instalaciones, pero
los mas relevantes y comunes en el sector son:

> Recogida del textil y el calzado

> Recepcion de los residuos, pesado y control
documental

> Almacenamiento previo

> Clasificacion de los residuos textiles y de calzado
> Guillotinado

> Compactacion (prensado) y enfardado

> Almacenamiento por categorias y expedicion

> Venta

CABE DESTACAR

No se describe el proceso de reciclaje del textil en
las fabricas, puesto que es una actividad fuera del
ambito de aplicacion de la presente guia. Hoy en
dia casi no se desarrolla en nuestro territorio, y prin-

cipalmente se realiza en paises como Pakistan y la
India. Sin embargo, se hace una pequena descrip-
cion a titulo ilustrativo de lo que ocurre en los paises
donde se lleva a cabo (ver el apartado 4.1.2).

PRODUCTOR DE RESIDUOS

TEXTILES DOMESTICOS

RECOGIDA

RECEPCION DE RESIDUOS,
. PESADO Y CONTROL DOCUMENTAL

‘ —
|

g 5 empit
_,-'¥ZONA DE ALMACENAMIENTO PREVIO J e

i IR T
‘Ir,'.iiE:f*. L ”v;% L - LS
_ GUILLOTINADO J«———CLASIFICACION ) .|

)

1: 1
_‘F—-l

s 1

. _COMPACTACION ) " IMPROPIOS )
> .ﬁ Fl s i !

ﬁ"!"' L } ] %’ ; 'v_(;‘/ l

: ALMACENAMIENTO N

u& " POR CATEGORIAS J;ALMACENAMIENTO )

EXPEDICION l EXPEDICION DE
EXPEDICION A

PARA LA REUTILI- RESIDUOS A GESTOR
ZACION (VENTA) A VALORIZADORES AUTORIZADO

Figura 8. Esquema de los procesos de preparacion para la reutilizacion.
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4.1.1.1. Recogida de los residuos textiles y de calzado

La ropa, o el «original» segun el léxico del sector, es
depositada por los ciudadanos tanto en los contene-
dores especificos de recogida instalados en la via pu-
blica como en los puntos limpios y en algunas tiendas.
Existen también otros sistemas de recogida solidaria o
donaciones, como: instalaciones privadas de concu-
rrencia publica, recogida puerta a puerta y otros puntos
de recogida en parroquias, entidades sociales, etc.

En el caso concreto de los contenedores, habitualmente
son metalicos, tienen una capacidad internade entre 1,5y
2,5 m®y cuentan con sistema de cierre de seguridad para
evitar el vandalismo. La parte frontal se suele personalizar
con los datos del municipio y de la empresa de recogida y
con explicaciones sobre la gestion correcta, etc.

Los contenedores de recogida deben ser disefiados
para prevenir los tres factores de contaminacion de la
ropay el calzado:

e | a humedad
e | a suciedad
e | a mezcla con otros residuos

Ademas, deben ser de facil acceso para el usuario y evi-
tar los robos o actos de vandalismo que podrian perju-
dicar el residuo y la propia persona que los lleva a cabo.

Es recomendable que la ropay el calzado que se depo-
siten sean entregados en bolsas de plastico cerradas
para preservar su buen estado y que no se mezclen con
otras partidas contaminadas.

En el momento de la recogiday el vaciado del contenedor
se realiza una inspeccion visual de la ropa y el calzado
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donde se comprueba, en primera instancia, que no haya
residuos «impropios», peligrosos o bolsas de ropa hume-
da/contaminada. En caso de que sea asi, se apartan del
resto de los residuos para evitar su contaminacion.

Para las recogidas puntuales y especificas realizadas en
actividades econdmicas, se recoge en masa en el centro
de produccion, donde el residuo previamente se ha depo-
sitado en sacas, jaulas, etc., para facilitar su transporte.

Los principales tipos de vehiculos que se utilizan para reco-
ger y transportar los residuos producidos a una planta de
gestion de residuos de ropa y calzado son los siguientes:

e Camidn con plataforma elevadora
e Furgoneta

Tal como establece el articulo 29 de la Ley 22/2011, de
28 de julio, de Residuos y Suelos Contaminados, las em-
presas que transportan residuos con caracter profesional,
independientemente de la cantidad o la naturaleza del resi-
duo, es necesario que presenten una comunicacion ante la
Administracion competente antes del inicio de su actividad.

El apartado 5.1.1 incluye mas informacion relativa al
transporte de residuos, tanto de textiles como los pro-
ducidos por la propia actividad de gestion.




4.1.1.2. Recepcion de los residuos, pesaje y control documental

La primera operacion que se realiza en la entrada de los
residuos de ropa y calzado en un gestor autorizado es
Su grabacion, donde es necesario indicar como minimo:

® Peso del residuo e Codigo CER e Origen (ruta de recogida / codigo del contenedor o

« Fecha de entrada e Descripcion nombre del productor y cédigo de productor o DNI)

e Transportista (hombre y coddigo de transportista o matricula)

Los codigos de residuos que se tratan en una instalacion de reciclaje o preparacion para la reutilizacion de ropa 'y
calzado y la documentacion administrativa que es necesario gestionar en la entrada de estos residuos dependen
de su origen y vienen indicados en la siguiente tabla:

MUNICIPAL o INDUSTRIAL < U0
asimilable (residuos asimilables JRR/HI
Ropa No peligroso 200110 SIEEECEIIEE £ 28 COmEEos, > 1.000 kg:
las industrias y las instituciones) *
HS/HI
DOMESTICO NINGUNO (*)
MUNICIPAL o INDUSTRIAL <1000 g
asimilable (residuos asimilables JRR/HI
Tejidos No peligroso 200111 SIREELENIES O 98 COIETEos, >1.000 kg:
las industrias y las instituciones) *
HS/HI
DOMESTICO NINGUNO ()

Tabla 1. Residuos recogidos en las plantas de preparacion para la reutilizacion. Fuente: Sistema documental de residuos (SDR), https://sdr.arc.cat.

(*) Ver definiciones en el apartado 5.1.2.
(**) Se recomienda utilizar un albaran de transporte para asegurar documentalmente la trazabilidad de este residuo.
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4.1.1.3. Aimacenamiento previo

La zona de almacenamiento se ubica bajo cubierto para
proteger los residuos textiles y de calzado del agua de
lluvia y de la humedad.

Habitualmente se dispone de sistemas de control de pla-
gas en las instalaciones de almacenamiento para prevenir
la degradacion de los tejidos.

En esta zona se almacenan los materiales que llegan
de las rutas de recogida o de otros origenes, y se dis-
ponen dentro de jaulas o diferentes elementos de con-
tencion para proceder a su transporte hasta la zona
de clasificacion.

Se efectla una identificacion de los elementos de conten-
cién segun la ruta y la fecha de recogida, para permitir la
trazabilidad entre el proceso de recogida y los resultados
obtenidos en el proceso de clasificacion.

) , Es importante no almacenar mucho tiempo los residuos
En el momento del pesado se efectla una segundains-  gntes de su clasificacion, a fin de evitar la potencial con-
peccion visual de las bolsas, donde se comprueba, en  taminacién de la ropa y el calzado por parte de elementos

primera instancia, que no haya residuos «impropios» 0 que no hayan sido detectados en la inspeccion visual.
peligrosos, bolsas humedas u otros residuos mezcla-

dos con la ropay el calzado.
La recepcion se puede realizar manualmente o median-
te sistemas de vertido de jaulas en cintas transportado-

ras que permiten el traslado y la inspeccion visual de los
residuos entrantes hacia la clasificacion.

ASPECTOS QUE HAY QUE TENER EN CUENTA

La ropa y el calzado impregnados con alguna sus-

tancia peligrosa deben clasificarse con el cédigo
CER 150202.
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4.1.1.4. Clasificacion de los residuos textiles y de calzado

La clasificacion propiamente del textil y el calzado se lle-
va a cabo de forma manual. En primer lugar, se procede
a la rotura de las bolsas y la segregacion de los comple-
mentos y los zapatos, asi como de aquellos materiales
impropios que llegan dentro de las bolsas de plastico o
sacas, como, por ejemplo: plasticos, libros, juguetes, re-
siduos de aparatos eléctricos y electronicos, basura, etc.

Estos impropios, junto con los que se puedan generar
en las otras fases del proceso, deben ser segregados
por tipologias y llevados a gestores autorizados (y en
la medida de lo posible, valorizarlos material o ener-
géticamente).

La documentacion necesaria para gestionar estos resi-
duos se describe en el punto 5.1.2.

La clasificacion se basa en una primera inspeccion vy,
posteriormente, en una segunda inspeccion visual de
cada unidad por parte de un clasificador con formacion
adecuada en las categorias de uso posterior, ya sea por
calidades, por género (hombre, mujer, nino), tipologia
(ropa de hogar), temporada (invierno y verano), tipo de
fibra, color, marca, segun la moda (ropa vintage, etc.),
entre otros. Esta inspeccion es realizada en las mesas
de inspecciéon con una iluminacion adecuada.
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ASPECTOS QUE HAY QUE TENER EN CUENTA

Se define como impropio todo aquel material que
sea diferente al textil o el calzado y que esté pre-
sente entre los residuos recogidos, incluyendo las

bolsas de contencion (en caso de que no sean tex-
tiles). Estos residuos deben ser gestionados como
residuos producidos por el gestor.

La forma en que se hacen las inspecciones visuales del
textil permite lograr mayor rapidez en la clasificacion de los
materiales. Es por ello que contar con un procedimiento de
inspeccion estandarizado permite alcanzar ratios de clasifi-
cacion mas elevadas y margenes de error mas bajos.

El clasificador ubica cada pieza en la jaula o contenedor
de cada categoria definida de producto final.

Durante la clasificacion por calidades se tienen en cuen-
ta los siguientes parametros:

> El valor de uso del tgjido.

> La calidad estética del tejido (ropa de marca, de moda
—vintage—, etc.).

> Que el tejido confeccionado esté entero (no haya des-
garrados 0 agujeros).

> Que el tejido no presente manchas, humedades, suciedad.

> El grosor del tejido para la estacion o el clima de uso.

> El material de confeccion.

En las prendas de ropa confeccionada, primero se ins-
peccionan las zonas mas sensibles de desgaste (cue-
llos, punos, entrepierna, rodilleras) y a continuacion se
efectla la inspeccion del resto de la prenda.
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Las principales categorias de clasificacion en las plan-
tas de preparacion para la reutilizacion son:

Categorias para la reutilizacion

CREAM (CREMA)

Ropa de primera calidad. La prenda debe estar
en perfecto estado y tiene un «valor de moda».
Se distribuye por tiendas de segunda mano
dentro del territorio nacional. Junto a esta ca-
tegoria también se envia el calzado de mejor
calidad apto para ser vendido en las tiendas.

EXPORTACION

Tejido y calzado de calidad inferior con destino a
la venta en paises en vias de desarrollo.

COMPLEMENTOS

Cinturones, bolsos, etc.

Dentro de cada categoria de reutilizacion hay
subcategorias sin un nombre especifico, en las
que simplemente se indica 1.2, 2.2, 3.3, etc., que
afinan mas la clasificacion y se adaptan al merca-

Categorias para la valorizacion material

RECICLABLES

Tejido que no tiene valor como ropa de uso pero
que se recicla y se comercializa como pafo o
borra o bien pasa a ser reciclado para la elabo-
racion de nuevos productos de fibras recicladas.
En algunos casos también se clasifica por tipo de
fibra y color (por ejemplo, reciclables de algodén).

do de destino.

Estas diferencias de categorias vienen dadas por
la presencia o ausencia de manchas, agujeros,
desgaste, etc.

Todo el textil, incluyendo el del hogar y el calzado,
se clasifica teniendo en cuenta estas categorias.

Dado que la asignacion a una categoria concreta es muy compleja y se basa en la experiencia del clasificador, se
aportan a continuacion fotografias ilustrativas de las categorias principales:
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ASPECTOS QUE HAY QUE TENER EN CUENTA

Es preciso aportar a los sistemas de recogida selec-
tiva todo el textil y el calzado que ya no utilizamos,
incluyendo la ropa con agujeros, rota, muy gastada,
etc., puesto que las vias de gestion existentes per-

miten que el residuo se reutilice o se valorice de for-
ma casi total y, por lo tanto, sea minimo el residuo
no aprovechable. jIncluso el calzado desaparejado
tiene salida en el mundo de la reutilizacion!

Los materiales ya clasificados se almacenan por se-
parado. En funcién del destino se pueden pasar al
proceso de compactacion/prensado o almacenarlos
directamente en diferentes elementos de contencion:
contenedores, cajas, jaulas, sacas (peso aproximado,
80 kq), big bag (350 kg), etc.

4.1.1.5. Guillotinado

Como se ha comentado en apartados anteriores, existe
material de preconsumo procedente de la industria textil
que por distintos motivos (taras, evitar mercados no con-
trolados, etc.) pasa directamente a ser guillotinado y valori-
zado materialmente. También hay casos en que se solicita
una destruccion confidencial de dicho material, que entra
en el proceso sin ser clasificado, puesto que ya esta clara-
mente identificado, y una vez guillotinado sigue los pasos
de compactacion, almacenamiento y venta para el recicla-
je. También hay material para ser exportado que, debido a
las demandas del mercado, debe ser guillotinado antes de
proceder a su exportacion.

Aun asi, no €s un proceso muy comun y No se encuentra
en todas las actividades de preparacion para la reutilizacion.
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4.1.1.6. Compactacion (prensado) — enfardado

La ropa clasificada puede ser compactada en las pren-
sas para generar balas que facilitaran la expedicion y
minimizaran los costes de logistica y los impactos am-
bientales asociados.

El grado de compactaciéon puede depender de las ca-
tegorias, la calidad y el destino del tejido, debido a
que el textil puede resultar deformado si se compacta
mucho, y por tanto en las categorias con mayor valor
anadido se tendera a compactarla menos.

Si la expedicidon es de ambito local, no se suelen com-
pactar los materiales.

La anchuray la altura de la bala vienen condicionadas
por las dimensiones del mecanismo de prensado, y
habitualmente la longitud varia en funcién de las ca-
racteristicas deseadas. El peso de las balas pequenas
suele ser de 45-50 kg de promedio, y el de las balas
grandes, de 300-500 kg.
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4.1.1.7. Aimacenamiento por categorias y expedicion

Los materiales ya clasificados y enfardados (en su
caso) se almacenan por tipologias.

La expedicion de los materiales dentro del territorio
espanol o bien por medio de exportaciones en Europa
habitualmente se efectla por transporte terrestre, con

ASPECTOS QUE HAY QUE TENER EN CUENTA

Puede ser necesario que algunas exportaciones
de material textil deban ir acompanadas de certifi-

cados de higienizacion (realizados habitualmente a
partir de tratamientos térmicos), siempre y cuando
los paises de destino asi lo requieran.

vehiculos con la capacidad adecuada en cada caso
para minimizar el coste y el impacto ambiental.

En el caso de las exportaciones hacia otros continen-
tes, la expedicion se realiza en contenedores para el
transporte en buques.
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En la mayoria de los casos, la categoria de material
Cream se vende en tiendas de segunda mano en los
paises industrializados, preferentemente de forma local.

En el momento de la recepcion, el personal de la tien-
da verifica el material y escoge cudles son las prendas
que se expondran en la tienda o que seran almacenadas
para su venta posterior.

La ropa vy el calzado habitualmente se ponen a la venta
segun las categorias estipuladas por la actividad (adulto
hombre, adulto mujer, nifo, ropa de hogar, deporte, etc.).
Dentro de estas categorias se pueden organizar segun la
naturaleza de la ropa (estampado o liso, material, etc.),
temporada (invierno, verano), color, tipo de fibras (algo-
dén, lana, etc.), seguin la moda (tipo vintage, marca, etc.).

El funcionamiento de la tienda seria el mismo que cual-
quier otro establecimiento: la ropa puesta a la venta se
etiqueta y se marca con el precio y la talla. También
se puede incluir otra informaciéon como la marca de la
prenday la fecha de puesta a la venta.

Asimismo, se lleva una contabilidad de las prendas pues-
tas a la venta, la ropa devuelta, guardada y vendida.

La ropa que lleva un cierto tiempo a la venta y no se
vende o la ropa devuelta, porque se considera que ya no
tiene posibilidad de ser vendida, pasaria a una calidad de
exportacion y se venderia en otros mercados.
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4.1.2. Descripcion del proceso de valorizacion material
de los residuos textiles y de calzado de origen
doméstico

Como se ha comentado en puntos anteriores, hay par-
te del residuo recogido que no puede ser reutilizado y se
envia a otros paises donde lo reciclan, mayoritariamente
en la India y Pakistan, ya que en la actualidad no existen
empresas locales que cubran este sector.

En primer lugar, la ropa se clasifica por tipos y colores y
se realizan trabajos previos, como quitar cremalleras y bo-
tones que se pueden volver a vender por separado. Tam-
bién se deconstruyen las prendas en forros y bolsillos y se
quitan las etiquetas. Cuando no hay mas elementos apro-
vechables directamente, se cortan en trozos pequenos.

Estos retales se introducen en maquinas que separan las
fibras. Una vez separadas, pasan a la maquina de cardar
y se convierten en hilos, que se enrollan en conos para ha-
cer el tejido posterior. La mayor parte de estos materiales
vuelven al mercado local en forma de mantas.

En pocas ocasiones se vuelven a tenir los tejidos, ya que

esto solamente se hace con la ropa de calidad para forta-
lecer su color.
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4.1.3. Impacto de la fabricacion de nuevos productos
textiles frente a la preparacion para la reutilizacion

La normativa existente en materia de residuos considera
como objetivo prioritario la prevencion, seguida de la prepa-
racion para la reutilizacion. Dentro de las ventajas de la reutili-
zacion y de la preparacion para la reutilizacion encontramos:

e Aspectos econdémicos, ya que supone un ahorro en el
coste de la gestion de los residuos y en el ahorro en la
adquisicion de tejidos como materia prima para la con-
feccion de la ropa.

e Aspectos sociales, como se vera en el capitulo 8, pues-
to que a menudo va ligado a organismos de caracter
social e implica la creacion de puestos de trabajo.

e Aspectos ambientales, por el ahorro en recursos natu-
rales, agua y energia.

El sector de la produccion del textil es una de las cadenas
industriales mas largas y complejas, ya que incluye nume-
rosos subsectores que abarcan todo el ciclo de produc-
cion, desde la materia prima hasta el producto final.

Una buena forma de evaluar cuél es el impacto ambien-
tal del producto de la industria textil es el analisis de
ciclo de vida, que estudia no solo el proceso de fabrica-
cion, sino también todas las etapas de la existencia del
producto, incluyendo la produccion de la materia prima,
la distribucion, el uso y el final de su vida Uutil.

El ciclo de vida del textil lleva asociados varios impactos
ambientales que se pueden concretar en:
> Uso de la energia, en todas sus etapas.

> Agotamiento de recursos naturales, para la produccion de
fibras sintéticas procedentes de recursos no renovables.

> Uso de productos quimicos, como fertilizantes o pesticidas.
> Aguas residuales, con restos de sustancias quimicas

como colorantes o fosfatos.

> Generacion de residuos durante la fabricacion y al final
de la vida util.

En el caso de la preparacion para la reutilizacion el proceso
se reduce al uso, donde habria que afadir los procesos para
la preparacion, es decir, la recogida y clasificacion, la valori-
zacion material y la valorizacion energética o eliminacion en
Ultimo caso. El resto de fases se eliminan del proceso.

Segun distintos estudios, se evidencia que la reutiliza-
cién de la ropa supone una reduccion muy significativa
del impacto ambiental respecto a su produccién a par-
tir de materia virgen, como, por ejemplo, una reduc-
cion del 30% en la generacion de residuos o del 15%
en consumo de combustibles fdsiles (fuente: Laura
Farrant, Environmental benefits from reusing clothes.
Technical University of Denmark, 2008).

ASPECTOS QUE HAY QUE TENER EN CUENTA

Para la fabricacion de una camiseta de algodon vir-
gen son necesarios 7.000 litros de agua y 0,5 kg de
productos quimicos. Durante la produccion y la dis-
tribucion, se emiten 7 kg de CO, (fuente: HUMANA
Kleidersammlung GmbH, 2011).

Los procesos de produccion dependeran de la naturaleza
de lafibray, por tanto, el impacto también cambiara. Asi,
por ejemplo, en fibras sintéticas como el poliéster también
hay que tener en cuenta el uso de combustibles fosiles en
la materia prima, mientras que para el algoddn no.
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> 4.2. Residuos del sector industrial: descripcion
del proceso de valorizacion material de 10s
residuos textiles y de calzado

La valorizaciéon material del residuo textil que existe en
el territorio ha ido menguando en los ultimos anos. Su
principal fuente de generacién y consumo, la industria
y las empresas del sector textil, ha disminuido drastica-
mente su actividad y, por tanto, los recicladores asocia-
dos a su proceso también lo han hecho.

ASPECTOS QUE HAY QUE TENER EN CUENTA

El reciclaje de textil corresponde al codigo de trata-
miento V13, «Valorizacion de textil» segun el CER, y
R3, «Reciclaje o recuperacion de sustancias organi-
cas que no se utilizan como disolventes (incluyendo

el compostaje y otros procesos de transformacion
bioldgica)», segun la Directiva 2008/98/CE del Par-
lamento Europeo y del Consejo, de 19 de noviem-
bre, sobre los residuos y por la que se derogan de-
terminadas directivas.
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La clasificacion del residuo textil de origen industrial
(propiamente considerado como residuo textil no peli-
groso) segun el CER es:

CODIGO | CLASIFICACION
CER DEL RESIDUO ORIGEN DEL RESIDUO

0401 Residuos procedentes de las industrias del cuero y la piel
040109 No peligroso Residuos de confeccién y acabado
040199 No peligroso Residuos no especificados en otra categoria
0402 Residuos de la industria textil
040209 No peligroso S;Ssi%l:r?:rg:) materiales compuestos (textiles impregnados, elastémeros,
040221 No peligroso Residuos de fibras textiles no procesadas
040222 No peligroso Residuos de fibras textiles procesadas
040299 No peligroso Residuos no especificados en otra categoria
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También hay otras categorias donde se encuentra resi-
duo textil, como:

CODIGO | CLASIFICACION
DEL RESIDUO ORIGEN DEL RESIDUO

1501 Envases (incluyendo los residuos de envases de la recogida selectiva municipal)

150109 No peligroso Envases textiles

Residuos del tratamiento mecanico de residuos (por ejemplo, clasificacion,
trituracion, compactacion, peletizacién) no especificados en otra categoria

1912

191208 No peligroso Textiles

También se clasifican los residuos textiles de otros sec-  El residuo varia en funciéon del proceso del que procede
tores que no tienen un codigo CER propio y que son vy existen gestores de residuos especializados en uno u
clasificados habitualmente como de origen doméstico  otro producto. En el caso que nos ocupa, se describira el
(CER 200110 y 200111, residuos asimilables proce- proceso de valorizacion de bobinas de hilo, proceden-
dentes de las industrias y las instituciones), como, por tes de fabricas de bobinado, y de restos de tejido tex-
ejemplo, ropa y uniformes de trabajo, etc. til, procedente de telares, acabados, tintes y confeccion,
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ya que en la actualidad son los ejemplos de valorizadores
materiales con presencia en nuestro territorio.

También existen otros gestores de residuos que no
transforman propiamente el residuo en un nuevo pro-
ducto, sino que lo lavan para su reutilizacion con la mis-
ma finalidad con la que fue creado. Habitualmente son
empresas que ponen a disposicion del cliente material
absorbente (también otros minoritarios como guantes,
material de proteccion, delantales, etc.). Por razon de
su peculiaridad no se describira el proceso de este re-
siduo en este apartado, pero si se considera a lo largo
de la guia.

Hay que tener en cuenta que los procesos industriales
de valorizacion material en Catalufa que se describiran
estan adaptados a sus proveedores y clientes y no pre-
tenden constituir un ejemplo de estandarizacion, sino
una pincelada de las posibilidades que ofrece el sector.
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4.2.1. Procesos de valorizacion material de los residuos
textiles y de calzado

En los siguientes apartados se describen cuales son los
procesos generales de una instalacion de valorizacion
material de residuos textiles y de calzado. Los pasos y
los procedimientos a seguir dependeran de cada una
de las instalaciones, pero los mas relevantes y comunes
en el sector son:

> Recepcion de los residuos, pesaje y control documental
> Clasificacion de los residuos

> Almacenamiento

> Proceso o procesos especificos

> Almacenamiento de material y residuos por
categorias y expedicion

En los procesos especificos se tomaran como ejemplo
los casos de la valorizacién de bobinas de hilo y restos
de tejido textil.
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4.2.1.1.Recepcion de los residuos, pesaje y control documental

Independientemente del origen y el tipo de residuo,
el primer paso consiste en la recepcion del material,
donde se lleva a cabo el pesado y el control documen-
tal. Es necesario cumplimentar el registro de entrada
con los datos minimos que exige la normativa vigente,
como se especifica en el apartado 6.4.

Como ocurre con todos los residuos industriales, su cla- A continuacion se indica la documentaciéon administrativa
sificacion —y, por lo tanto, el cédigo CER asociado— que es preciso que gestionar para cada uno de los resi-
esta relacionada con el proceso de origen del residuo. duos textiles y de calzado de origen industrial existentes:

Residuos de confeccion y
acabados

: < 1.000 kg: JRR/HI*
No peligroso 040109 > 1.000 kg: HS/HI
Residuos de materiales com-

puestos (textiles impregnados, No peligroso 040209
elastémeros, plastdmeros)

< 1.000 kg: JRR/HI*
> 1.000 kg: FA + HS/HI*

e o0 Nopugeso oz SO
Eﬁ)s;cézgg adse fibras textiles No peligroso 040222 <> 11.%0000k|?9;;d|-?sR//|-||-:1*
Envases textiles No peligroso 150109 <>11'.000000k'§g::‘]|_?§/|_||_:1*
Textiles No peligroso 191208 < 1020 kg Rl

> 1.000 kg: HS/HI*

Tabla 2. Documentacion administrativa en funcion del tipo de residuo. Fuente: Sistema documental de residuos (SDR), https://sdr.arc.cat.
(*) Ver las definiciones en el apartado 5.1.2.
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4.2.1.2. Clasificacién de los residuos

Posteriormente se clasifica el residuo principalmente
por su composicion (tipo de fibra) y el color (blanco,
color, etc.). De hecho, hay gestores que se especializan
en un tipo concreto, por ejemplo, solo color blanco.

También se clasifican en funcion del proceso especifico
que deban seguir, que variara en funcion del material de
que se trate.

4.2.1.3. Aimacenamiento

El residuo, una vez clasificado, se identifica y se alma-
cena para que continle hacia el siguiente proceso con
la maxima trazabilidad posible.

El almacenamiento puede ser en el embalaje original
del residuo o puede ser traspasado a otros embalajes,
garantizando siempre que el material no queda dana-
do y que sera apto para su reciclado.
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4.2.1.4. Procesos especificos

‘ Los siguientes pasos dependen fundamentalmente del
tipo de residuos textiles de que se trate y el uso del
nuevo producto final.

Estas nuevas bobinas seran utilizadas principalmente por:

> Empresas de confeccion: hilo para coser diferentes
productos.

> Empresas del sector de la pesca: para la elaboracion
de cuerdas hidrofugas.

Los conos para las bobinas son reutilizados de los
mismos conos de carton con los que llega el residuo.

El diametro de las bobinas es estandar, con el obje-
tivo de aprovechar al maximo el espacio de las cajas
de expedicion vy, por lo tanto, del vehiculo, aunque se
puede modificar a peticion del cliente.

S |

En el caso de residuo de bobinas de hilo, los hilos de
calidad similar y de los que no se dispone de grandes
cantidades aprovechan para crear nuevas bobinas de
mezclas de estos hilos.

Los conos de hilos se disponen sobre una superficie
plana y los hilos se llevan hasta la maquina bobinadora
convergente en un mismo punto para que la entrada a la
magquina sea con los hilos lo maximo de unidos posible.
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En el caso de restos de tejido textil, las vias pueden
ser diferentes segun el tipo de fibra, y los procesos
que se encuentran son:

> Bobinado: proceso mediante el que se cambia la
presentacion del residuo en formato bobina para una
mejor manipulacion y para su adecuacion a su uso
final. Los materiales que pasan por este proceso son:

- Poliamida - Lycra: utilizado en la agricultura para atar
las plantas entre si (tomateras, vinas, etc.).

- Algodon: utilizado para hacer manualidades (trapillo).

> Corte: el tejido de algoddn, clasificado por colores o
blanco, pasa por la maquina de corte, que dispone
de una cuchilla, para darle forma de pafno. Estos
panos se sirven en paquetes de 5, 10 0 25 kg.

> Compactacion: mediante una prensa el residuo,
tanto de algodén como de poliéster, se compacta
para hacer balas que facilitaran la expedicion hacia
fabricas que lo trituraran para venderlo a hilaturas.

La anchura y la altura de la bala estan condiciona-
das por las dimensiones del tunel de prensado.

El material empleado para enfardar las balas suele
ser pafo o carton.

52 Reciclaje de los residuos textiles y de calzado en Cataluria




4.2.1.5. Aimacenamiento por categorias y expedicion

Cuando el material ya se ha seleccionado se prepara en
paquetes, fardos, cajas de cartén, palés, etc., en funcion
del destino e intentando reutilizar el mismo material de
embalaje con el que llega el residuo, para ser expedido.

P
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5- GESTION AMBIENTAL ASOCIADAA
LAS ACTIVIDADES DE GESTION DE
RESIDUOS TEXTILES Y GALZADO:
proceso de preparacion para la
reutilizacion y la valorizacion

A continuacion se describe la gestion ambiental para cada
uno de los vectores ambientales en las actividades que nos
ocupan. Hay que tener en cuenta que el proceso de pre-
paracion para la reutilizacion y el proceso de valorizacion
son actividades completamente distintas y, por tanto, los
impactos y la gestion de cada una también son distintos.

> 5.1, Generacion y almacenamiento de 10s residuos

En el proceso de gestion de residuos textiles y de calzado
se generan residuos, en su mayoria no peligrosos.

Ademas, en los procesos auxiliares (por ejemplo, el man-
tenimiento de las instalaciones, la maquinaria y el transpor-
te) se generan algunos residuos peligrosos. En ocasiones
también puede haber pequenas cantidades de residuos
peligrosos mezclados con los residuos para valorizar.

®”  Guiade
# buenas practicas

El proceso de almacenamiento de estos residuos consiste
en mantenerlos de forma temporal dentro de las instala-
ciones, en las condiciones adecuadas de higiene y seguri-
dad, antes de ser entregados a un gestor autorizado.

PRINCIPALES RESIDUOS PRODUCIDOS

NO PELIGROSOS PELIGROSOS

Papel y carton Baterias, pilas

Mezclas de residuos Aerosoles

municipales Absorbentes (pafios,

Madera etc.)

Envases de madera Envases que han

contenido sustancias

Téneres .

peligrosas
Plasticos ]

Residuos de aparatos
Chatarra eléctricos y electronicos

Fluorescentes

Aceites

Tabla 3. Principales residuos producidos en las plantas de gestion de
residuos textiles y de calzado.
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Las condiciones de almacenamiento de estos residuos deben ser:

RESIDUOS PELIGROSOS

6 meses
> El plazo empieza a contar a partir del momento

en que se inicia el depdsito de residuos en el

TIEMPO MAXIMO DE ALMACENAMIENTO lugar de almacenamiento

> Se puede solicitar al ayuntamiento una ampliacién
del periodo de almacenamiento de los residuos
peligrosos siempre y cuando se garantice la pro-
teccién de la salud humana y el medio ambiente

~ > Bajo cubierto
DISENO DE LA ZONA DE ALMACENAMIENTO
> Pavimento impermeable

> Etiquetados segun la normativa
OTRAS CONDICIONES > Cubeta de contencion para residuos liquidos
> Los residuos no pueden ser mezclados ni diluidos

Tabla 4. Condiciones de aimacenamiento de residuos peligrosos.

RESIDUOS NO PELIGROSOS

< 2 afios, cuando el destino sea la valorizaciéon

TIEMPO MAXIMO DE ALMACENAMIENTO < 1 ano, cuando el destino final sea la eliminacién

DISENO DE LA ZONA DE ALMACENAMIENTO Segun el proyecto autorizado

OTRAS CONDICIONES Se recomienda identificarlos

Tabla 5. Condiciones de aimacenamiento de residuos no peligrosos.
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5.1.1. Retirada y gestion de los residuos ASPECTOS QUE HAY QUE TENER EN CUENTA

El transporte de residuos entre comunidades
El transporte de los residuos producidos desde la planta autébnomas viene regulado en el articulo 25 de la
hasta el gestor de residuos debe ser realizado por un Ley 22/2011, de 28 de julio, de Residuos y Sue-
transportista autorizado. los Contaminados, y en el capitulo 7 del Decreto

93/1999, de 6 de abril, sobre procedimientos de
Para que un transportista sea autorizado, es necesario gestion de residuos.
que esté inscrito en el Registro de Transportistas de Resi-
duos de la comunidad auténoma (en adelante, CA) don-
de tenga su sede social. En Cataluia, esta inscripcion
se realiza mediante un tramite de comunicacion previa.

La entrada y salida de residuos del territorio nacio-
nal, asi como el transito por este territorio, se rige
por el Reglamento (CE) 1013/2006 del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 14 de junio, relativo a
los traslados de residuos y por el Reglamento (CE)
1418/2007 de la Comision, de 29 de noviembre, re-
lativo a la exportacion, con fines de valorizacion, de
determinados residuos enumerados en los anexos
Il o A del Reglamento (CE) 1013/2006 del Par-
lamento Europeo y del Consejo, de 14 de junio, a
determinados paises donde no es aplicable la Deci-
sion de la OCDE sobre el control de los movimien-
tos transfronterizos de residuos.

En la pagina web de la ARC (http://www.arc.cat), se pue-
den consultar los transportistas autorizados en Cataluha
para cada tipo de residuo.

ASPECTOS QUE DEBEN TENER EN CUENTA
LOS TRANSPORTISTAS DE RESIDUOS

Deben estar inscritos en el Registro de Transpor-
tistas de Residuos (de cualquier CA).

Es necesario que lleven los residuos al gestor indi-
cado por el productor.

En caso de que los residuos no sean aceptados en
destino, deben ser devueltos al origen.

Cada vehiculo autorizado debe llevar la nota infor-
mativa de la inscripcion en el Registro de Transpor-
tistas de Residuos.

Es necesario que el transportista lleve la documentacion
administrativa de gestion pertinente (HS, HI, JRR, etc.).

Debe cumplir cualquier otra obligacion general
para el transporte de mercancias (ADR, tarjeta de
transporte, etc.).
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En la gestiéon del residuo propio, asi como de los im-
propios que entran mezclados, segun marca la norma-
tiva, se debe priorizar la valorizacion material. Cuando
la valorizacién material ya no es posible, una de las
posibles vias de gestidon para evitar la disposicion final
es la valorizacion energética del residuo, que se puede
realizar, entre otros, mediante la preparacion de com-
bustible derivado de residuos (CDR).

El CDR preparado (CER 191210) esta formado mayo-
ritariamente por la mezcla de residuos no peligrosos,
como textiles, papel y cartén, plastico, restos vegeta-
les, etc., y debe estar caracterizado y clasificado se-
gun la norma EN 15359.
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5.1.2. Documentacion

La documentacion necesaria para la gestion de los
residuos que pueden ser producidos depende de la
tipologia y la cantidad del residuo generado, asi como
del destino de gestion, vy es:

DEFINICIONES

Justificante de recepcion de residuos (JRR): se
define como el albaran que entrega el gestor de re-
siduos en la recepcion de cantidades inferiores a las
especificadas en el anexo 1 del Decreto 93/1999, de
6 de abril, sobre procedimientos de gestion de resi-
duos, que no estén documentadas con HS o HI. La
formalizacion de este justificante es responsabilidad del
gestor del residuo.

Hoja de seguimiento (HS): se define como el docu-
mento que debe acompanar cada transporte individual
de residuos a lo largo de su recorrido. La formalizacion
de esta hoja es responsabilidad del productor o el po-
seedor del residuo.

Hoja de seguimiento itinerante (HI): se define como
el documento de transporte de residuos que permite la
recogida con un mismo vehiculo y de forma itinerante
hasta un maximo de veinte productores o poseedores
de residuos. La formalizacion de esta hoja es respon-
sabilidad del productor o el poseedor del residuo.

Ficha de aceptacion (FA): se define como el acuerdo
normalizado que deben suscribir el productor o posee-
dor del residuo y la empresa gestora escogida. La for-
malizacion de esta ficha es responsabilidad compartida
entre el productor o poseedor y gestor.



CcODIGO CODIGO DE
TIPOLOGIA RESIDUO VALORIZACION DOCUMENTACION

< 500 kg: JRR/HI

Pilas 200134 > 500 kg: HS/HI
< 500 kg: JRR/HI
Fluorescentes 200121 V41 > 500 kg: HS/HI
. . < 400 L: JRR/HI
Aceite hidraulico 130110 V22 > 400 L: HS/HI
PELIGROSOS Aerosoles 150111 T32 FA+HS/HI
Absorbentes (pafos, tierra, etc.) 150202 V13 < 500 kg: JRR/HI

> 500 kg: FA+HS/HI

Equipos rechazados que con- 160213 Va1 < 1.000 kg: JRR/HI
tienen componentes peligrosos > 1.000 kg: FA+HS/HI

Envases que han contenido

. . 150110 V51 FA + HS/HI
sustancias peligrosas

< 1.000 kg: JRR/HI

Mezclas de residuos municipales 200301 T12 > 1.000 kg: HS/HI

Papel y cartén 191201 Vi1 Albaranes privados
Mezclas de materiales proce- .

dentes del tratamiento mecani- 191212 T12 S OO S VA

co de residuos > 1.000 kg: HS/HI

< 1.000 kg: JRR/HI

” Madera 191207 V1S > 1.000 kg: HS/HI

< 1.000 kg: JRR/HI

PELIGROSOS Envases de madera 150103 V15 > 1.000 kg: HS/HI
] < 1.000 kg: JRR/HI

Toneres 080318 e > 1.000 kg: HS/HI

Plasticos 191204 V12 Albaranes privados

Chatarra 1 31 282 V41 Albaranes privados

Equipos rechazados no peligrosos 160214 V41 <1.000 kg: JRA/HI

> 1.000 kg: HS/HI

Tabla 6. Documentacion necesaria para la gestion de residuos producidos en las plantas de gestion de residuos textiles y de calzado. Fuente: Sistema
documental de residuos (SDR): https://sdr.arc.cat.

Nota 1: esta documentacion puede estar sujeta a cambios segun modificaciones de la normativa vigente.

Nota 2: en la gestion y la documentacion de la mesa, en caso de que existan las posibilidades de valorizacién y tratamiento y disposicion de rechazo,
se ha supuesto la valorizacion segun el criterio fijado por la normativa.
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> 5.2. Aguas residuales

En el proceso de preparacion para la reutilizacion y la va-
lorizacion material no se efectla el lavado de los residuos
ni ninguna otra operacion que genere aguas residuales.

Las Unicas aguas residuales generadas proceden de los
sanitarios (asimilables a domésticas) y de la recogida de
las aguas pluviales en los patios exteriores o cubiertas.

> 5.3. Contaminacion atmosférica

En general, la Unica fuente de contaminacion en la at-
mosfera en una planta de gestion de residuos textiles
y de calzado son las emisiones por combustion de las
carretillas y maquinaria movil que se utilizan para mover
los residuos internamente por la planta y transportarlos
de un proceso a otro (si no son eléctricas), y de los ca-
miones que transportan los residuos tanto de entrada
como de salida.

Un mantenimiento preventivo correcto y la realizacion
de los controles reglamentarios (ITV) deben permitir
mantener controladas las emisiones en los niveles fija-
dos por la legislacion.

> 5.4, Contaminacion acustica

La contaminacion acustica que puede producir una
actividad de gestion de residuos textiles y de calzado
se produce por la utilizacion de maquinaria, en este
caso los vehiculos en el momento de la carga y des-
carga, el transporte interno con carretillas o elevado-
res y la maquinaria asociada al proceso, como cintas
transportadoras o prensa.

Tal como se apuntaba con la contaminacion atmosféri-
ca, un mantenimiento preventivo correcto debe permi-
tir que las emisiones acusticas sean muy bajas y estén
dentro de la normativa.

Cabe destacar que estas actividades suelen locali-
zarse en poligonos industriales, donde la planificacion
del territorio ya esta definida para estos usos vy, por
lo tanto, el medio receptor no es tan sensible a estas
emisiones.
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6 = AUTORIZACION DE UNA PLANTA DE
GESTION DE RESIDUOS TEXTILES

> 6.1. Disefio y condiciones técnicas de una
instalacion

Los procesos industriales detallados en la presente guia
contienen aspectos de impacto ambiental asociado que
deben trabajarse conjuntamente al objeto de minimizarlos.

Las instalaciones donde se desarrolla la actividad de ges-
tion de residuos textiles deben ubicarse en un espacio fisico
delimitado. El tipo de vallado perimetral vendra determinado
por el ayuntamiento donde se encuentra ubicada la planta.

»  Guiade
buenas practicas
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Para minimizar los impactos en el medio es necesario que las instalaciones cumplan las siguientes especifica-
ciones, de acuerdo con el proyecto autorizado:

ZONA ACTIVIDAD DISENO

> Valla perimetral opaca para minimizar el impacto
visual exterior

PLANTA GENERAL Actividad general > Los viales, tanto interiores como exteriores, y las zo-
nas de carga y descarga deben ser adecuados y lo
suficientemente anchos para permitir el movimiento
de los vehiculos de transporte

Llegada del residuo

Inspeccion visual de la

. carga > Suelo pavimentado
RECEPCION
Pesado > Bascula
Entrada de datos de los
residuos

Descarga en las zonas > Suelo pavimentado

ALMACENAMIENTO
adecuadas

> A cubierto

Clasificacion por tipolo- > Suelo pavimentado y bajo cubierto por calidades

CLASIFICACION gias y transporte inter- especiales

no manual/automatico . 7onas diferenciadas para las diferentes tipologias

Prensado del textil > Suelo pavimentado y bajo cubierto
PRENSADO »
Generacion de balas > Instalacion de atenuacién del ruido
i i Suelo pavimentado y a cubierto
BOBINADO Boi)lnagotd?dhllo? otc_jle > p y
restos de 1ejidos texuies . |nstalacion de atenuacion del ruido
. ) > Suelo pavimentado y a cubierto
CORTE Corte de tejido textil

> Instalacion de atenuacion del ruido
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ZONA ACTIVIDAD

ALMACENAMIENTO DE
BALAS

Ubicacion de las balas
en las zonas adecuadas

Almacenamiento de
los residuos generados
en las operaciones
anteriores

ALMACENAMIENTO DE
RESIDUOS

Tabla 7. Disefio de una planta de gestion de residuos textiles.
(*): Obligatorio con arreglo a la normativa de aplicacion.

DISENO

> Suelo pavimentado

> A cubierto
Residuos peligrosos

> Suelo pavimentado y bajo cubierto*
> Segregacion correcta de los residuos*

> Liquidos en recipientes estancos con bandejas de
retencion*

> Etiquetado segun la normativa*

> Tiempo maximo de almacenamiento: 6 meses*
Residuos no peligrosos

> Segregacion correcta de los residuos*

> Tiempo de almacenamiento: inferior a 2 afos
(cuando el destino final sea la valorizacién) o
inferior a 1 afo (cuando el destino final sea la
eliminacion)*

> Suelo pavimentado

Hay que tener en cuenta que estos son los requisitos de una instalacion genérica y que probablemente sera necesario adaptarla en funcién de los

procesos especificos.
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> 6.2. Proceso de autorizacion de una instalacion  Prevencion y Control Ambiental de las Actividades, mo-
dificada en parte por la Ley 9/2011, de 29 de diciembre,

de Promocion de la Actividad Econdmica (Ley Omnibus).

El proceso de autorizacion de una planta de gestion de  Como se muestra en la siguiente figura, la clasificacién de
residuos textiles y de calzado, ya sea para la preparacion,  |a actividad se realizara a partir de la cantidad de residuos
para la reutilizacion o para la valorizacion del residuo, vie-  que se gestionan y si estos residuos se preparan para la
ne regulado por la Ley 20/2009, de 4 de diciembre, de  reutilizacion, se valorizan o simplemente se aimacenan.

LEY 20/2009 PCAA

ANEXO 1.2.b
EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL PRESENTACION EIA +
Y AUTORIZACION AMBIENTAL INFORME PROYECTO SOPORTE VERIFICACION
(10.7 Instalaciones para Ia valorizacion de URBANISTICO INFORMATICO 0GAU
residuos no peligrosos con una capacidad EN LA OGAU
superior a 100.000 t/afio) -

Plazo de resolucion: 8 meses
[ —

ANEXO Il

LICENCIA AMBIENTAL "
(‘] 0.7 Instalaciones para CONSULTA PRESENTACION

la valorizacion de PREVIA 0GAU PROYECTO

residuos no peligrosos con una o} INFORME para EIA (solo para SOPORTE VERIFICACION
capacidad de hasta 100.000 t/afio) URBANISTICO instalaciones dentro INFORMATICO AL AYUNTAMIENTO
(108. Instalaciones para el de espacios naturales AYUNTAMIENTO
almacenamlepm de residuos protegidos) L
no peligrosos) Y,

Plazo de resolucion: 6 meses

_— —_ —_—  —_—  —_—  —_—  —_— —_— —_— —_——_— —_— —_— — — — — — — — — — —

Figura 10. Proceso de autorizacion de una planta de gestion de textil y calzado. Fuente: elaboracion propia a partir de la normativa vigente.
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INFORMACION

E IDONEIDAD PROPUESTA NOTIFICACION
—  At19 — Dgg‘g\ﬁgbuﬂf'\' ﬂ_)\DE RESOLUCION ™ _ DE RESOLUCION
PCAA INFORMES PRECEPTIVOS ~
Art. 22y 23
. PCAA
— — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
Control periddico: 4 afios
«_ Revision periodica: 8 afios J
’INFORMACION
SUFICIENCIA PUBLICAY VECINAL PROPUESTA "
s E IDONEIDAD DE RESOLUCION PROPUESTA NOTIFICACION
Art. 40 PROVISIONAL (DiA, |~ DE RESOLUCION  DE RESOLUCION
PCAA INFORMES PRECEPTVOS S| PROCEDE)
At 42y43
- PCAA (incluye el informe de la ARC)
— — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —

Control periddico: 6 afos )
_Revision segun legislacion sectorial
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> 6.3. Obligaciones como gestor de residuos

Las obligaciones como gestor de residuos quedan fija-
das por el articulo 20 de la Ley 22/2011, de Residuos y
Suelos Contaminados, el articulo 24 del Decreto Legis-
lativo 1/2009, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley Reguladora de los Residuos, y el articulo 7 del
Decreto 115/94, de 6 de abiril, regulador del Registro
General de Gestores de Residuos de Catalufa.

Un gestor de residuos, ya sea de nueva actividad o por
cambio o0 ampliacion de esta actividad, debera acredi-
tar ante la ARC los siguientes requisitos (que vendran
recogidos en su autorizacion o licencia ambiental):

> Un seguro de responsabilidad civil que incluya la pro-
teccion por danos accidentales al medio ambiente.
Anualmente se presentara el recibo correspondiente
al pago de la pdliza.

> Hacer efectiva la fianza (o el incremento de fianza, en su
caso, en funcion de la dimension del proyecto) estable-
cida por la ARC. La fianza constituida debe ser actua-
lizada periddicamente por la ARC de acuerdo con los
indices oficiales de incremento de precios. Sin embar-
go, en caso de que la actividad se lleve a cabo en una
instalacion de titularidad publica y mediante gestion de
servicio publico por la propia entidad local, esta entidad
esta exenta de hacer efectiva la fianza de acuerdo con
lo establecido en el articulo 173.2 del texto refundido de
la Ley Reguladora de Haciendas Locales.
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> EI nombramiento del responsable de residuos de la
instalacion.

> Disponer del libro de registro en el que se debe indi-
car la evolucion y las incidencias en el tiempo de la
explotacion, el productor o el origen, y la cantidad
de los residuos recuperados en la planta, asi como
los residuos no aprovechables o producidos en sus
instalaciones con especificacion del tipo, la cantidad
y el destino.

ASPECTOS QUE HAY QUE TENER EN CUENTA

La ARC efectuara la inscripcion en el Registro
General de Gestores de Residuos de Catalufa (o
modificara la inscripcion) cuando se disponga de
la resolucion de la autorizacion o licencia (o de la

resolucion del cambio), se haya llevado a cabo, con
caracter favorable, la inspeccién ambiental inicial (o
el control del cambio, en su caso) y se acrediten las
condiciones y las obligaciones que debe cumplir la
empresa como gestor de residuos.




> 6.4. Documentacion como gestor de residuos

Tanto una empresa de preparacion para la reutilizacion
como de valorizacion de los residuos textiles y de calza-
do es una actividad de gestion de residuos no peligrosos
que debe disponer de la correspondiente autorizacion o
licencia ambiental y debe estar inscrita en el Registro de
General de Gestores de Residuos de Catalufa.

En cualquier caso, es necesario que disponga de la
siguiente documentacion:

> Libro de registro de entradas, donde conste la fecha
de entrada del residuo, el origen, la descripcion, la
cantidad y el transportista.

> Declaracion anual de residuos industriales para ges-
tores (DARIG).

> Libro de registro de salida de los residuos genera-
dos, donde conste la tipologia, la cantidad, el ges-
tor, el transportista del residuo vy la fecha de salida.

También hay otros tramites no exclusivos para los
gestores de residuos que para cada actividad sera
necesario valorar si son adecuados con arreglo a la
normativa vigente, como por ejemplo el estudio de
minimizacion de residuos peligrosos o la declaracion
anual de envases.
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7 = OPORTUNIDADES DE MEJORA EN
EL SECTOR DE GESTION DE RESI-
DUOS TEXTILES Y DE CALZADO

Las oportunidades de mejora ambiental detectadas en el sector son:

, : VECTOR
FICHA OPORTUNIDADES DE MEJORA CLASIFICACION AMBIENTAL
73

Formacién del personal Buenas practicas

Certlflcamo.r’\ de sistemas de gestlon.amblental Buenas practicas 74 TODOS LOS VECTORES
Ir'n,plantamon de un programa de inspec- Buenas practicas 75

cién y control

Instalacion de sistemas de ahorro de agua Nuevas tecnologias 76 AGUA

Instalaciones de recogida de aguas pluviales Nuevas tecnologias 77

Mantenimiento y reglaje de los vehiculos
propios de la actividad

Vehiculos eléctricos de transporte interno  Nuevas tecnologias 79 ATMOSFERA

Buenas practicas /
Nuevas tecnologias

Buenas practicas 78

o N o o s~ W N =

Optimizacién de los circuitos de recogida 80
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VECTOR
FICHA OPORTUNIDADES DE MEJORA CLASIFICACION - AMBIENTAL

Auditoria energética Buenas practicas

Uso de sistemas de iluminacién de bajo
consumo
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> 7.1. Fichas

TODOS LOS VECTORES ©00000000000000000000000000000000000000000000000000000 o

FICHA 1 FORMACION DEL PERSONAL

Tipo de oportunidad Buenas préacticas
Principal aspecto Tdls
afectado

Proceso Todos
Otros aspectos Tiles

afectados

Problematica medioambiental

Las actividades de gestion de residuos generan una gran cantidad de impactos que afectan al medio ambiente.
El conocimiento de dichos impactos y la forma de minimizarlos y de actuar en caso de accidentes es importante
para minimizar sus consecuencias.

Balance medioambiental

Disminucion de la carga contaminante de las aguas residuales.

Disminucion de las emisiones a la atmdsfera (gases, ruidos, etc.).

Disminucion de la cantidad y la peligrosidad de los residuos y de la contaminacion de suelos.
Optimizacion de recursos.

Oportunidad de mejora

>> Formar a los trabajadores sobre la forma de actuar en caso de accidente para minimizar los impactos en el ambiente.
LLa formacion minima ambiental que debe tener el personal de las plantas de gestion de residuos es:
> Conocimiento de las operaciones efectuadas y principales impactos al medio ambiente.
> Buenas préacticas ambientales: ahorro de agua, consumo energético, etc.
> Segregacion, amacenamiento y etiquetado correcto de los residuos.
> Documentacion adecuada de los residuos que hay que gestionar.
> Medidas que hay que tomar en caso de accidentes o vertidos accidentales.
> Plan de emergencia.
> Mantenimiento de las condiciones de las instalaciones que garantice el orden y la limpieza necesarios.
> Equipos de proteccion individual.
> Buenas practicas en la conduccion (tanto transporte interno como externo en su caso).
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FICHA 2 CERTIFICACION DE SISTEMAS DE GESTION AMBIENTAL

Tipo de oportunidad Buenas practicas
Principal aspecto Todlos
afectado

Proceso Todos
Otros aspectos Todos
afectados

Problematica medioambiental

Las actividades de gestion de residuos generan una serie de aspectos ambientales, que deben ser conocidos
y controlados. La implantacion de sistemas de gestion ambiental mediante ISO 14001 o EMAS permite dismi-
nuir los impactos ambientales de la empresa mediante el control de todos los aspectos ambientales causados
pOr SuUS operaciones.

Balance medioambiental

Reduccion del riesgo de contaminacion.
Optimizacion de recursos.
Oportunidad de mejora

>> Implantacion de sistemas de gestion ambiental.

En la actualidad existen dos modelos de sistemas de gestion ambiental:
> ISO 14001
> EMAS

Un sistema de gestion ambiental es un proceso de planificacion, implantacion, revision y mejora de los procedi-
mientos y las acciones que lleva a cabo una empresa para desarrollar su actividad garantizando el cumplimiento de
los objetivos ambientales.

La implantacion de los sistemas de gestion ambiental es voluntaria, pero permite que la empresa conozca los im-
pactos ambientales que genera, y pueda controlarlos y mejorarlos de forma gradual y continuada.
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FICHA 3 IMPLANTACION DE UN PROGRAMA DE INSPECCION Y CONTROL

Tipo de oportunidad Buenas practicas
Principal aspecto Toclos
afectado

Proceso Todos
Otros aspectos Todlos

afectados

Problematica medioambiental

Cuando los productos no se almacenan en las areas adecuadas y en las condiciones apropiadas, o bien los
puestos de trabajo no se encuentran en condiciones correctas de limpieza y orden, es mas facil que se produz-
can accidentes que puedan acabar afectando al medio ambiente.

Balance medioambiental

Disminucion de los riesgos de contaminacion.
Optimizacion de recursos.

Oportunidad de mejora

>> Implantacion de un programa de limpieza y orden:
Un ejemplo clasico de la implantacion de este tipo de programas es el modelo de las 5S, basado en cinco puntos
fundamentales:

> Organizacion

> Orden

> Limpieza

> Control visual y estandarizacion

> Disciplina para hacer de la limpieza un habito de comportamiento

>> Implantaciéon de un programa de inspeccién y control de la planta:
Realizacion de un checkiist periddico para controlar el estado de la planta. Algunos puntos de control pueden ser:
> Almacenamiento correcto de los residuos tanto peligrosos como no peligrosos
> Estado de los imbornales de la planta
> Estado de la maquinaria
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AGUA 000000 00000000000 0000000000000000000000000000000000000 o

FICHA 4 INSTALACION DE SISTEMAS DE AHORRO DE AGUA

Tipo de oportunidad Nuevas tecnologias
Principal aspecto ~ Consumo de
Proceso Instalaciones afectado agua
(sanitarios) Otros aspectos Contaminacion

afectados del agua

Problematica medioambiental

El sanitario es uno de los grandes ejemplos de uso inadecuado e ineficiente del agua. En primer lugar, por la
gran cantidad de agua que se utiliza en cada descarga del vater y, en segundo lugar, porque en muchas ocasio-
nes se usa para tirar todo tipo de basura. Este segundo aspecto provoca un doble problema: el uso abusivo del
agua y su contaminacion. Por tanto, es una practica que debe evitarse.

Balance medioambiental
Reduccion del consumo de agua.

Oportunidad de mejora
Se pueden adoptar diferentes medidas para economizar el consumo de agua:

> Limitadores de descarga de los sanitarios: dispositivos que, colocados generalmente en la valvula de descarga
del vater, impiden la descarga total de agua. Estos dispositivos son muy econémicos y se pueden instalar facilmen-
te en la mayor parte de los sanitarios.

> Limitadores de carga: también existen sistemas aun mas sencillos que consisten en introducir en la cisterna un
recipiente de plastico cerrado lleno de agua o arena que ocupe el espacio que deberia ocupar el agua, con lo que
se ahorra consumo.

> Cisternas de doble clic en los nuevos sanitarios: permiten elegir la descarga mediante dos botones, uno mas
pequeno que el otro. El mayor suele descargar el doble de agua que el pequeno; la cantidad de agua emitida con
el pequeno es suficiente para eliminar la orina.

> Instalacion de aireadores-perlizadores: son unos pequenos limitadores del caudal de agua que se instalan en
los grifos. Estos dispositivos mezclan aire con agua consiguiendo que las gotas salgan en forma de perlas. Con la
aportacion de aire se reduce el caudal del agua hasta un 50 %, sin reducir la presion.
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FICHA 5 INSTALACIONES DE RECOGIDA DE AGUAS PLUVIALES

o =

Consumo de
agua

El agua es un bien cada vez mas escaso, y el reaprovechamiento del agua de lluvia permite disminuir el consu-
mo de agua depurada.

Reduccion del consumo de agua.

> Construccion de un sistema de almacenamiento de agua de lluvia:

Las instalaciones para el aprovechamiento de aguas pluviales estan formadas por canales de recogida, normal-
mente en los tejados de las naves (provistos de rejillas filtrantes), y de conduccion de agua, filtro con registro que
permite su limpieza, depdsito de aimacenamiento de agua filtrada, bomba de impulsion para la distribucion del
agua y sistema de gestion y control para obtener los datos de reserva de agua. Ademas, tiene que haber un siste-
ma de limpieza que evite la formacion de algas y la proliferacion de bacterias.

Esta agua se puede utilizar en limpiezas de instalaciones, cisternas de los sanitarios y riego de jardines, pero no se
puede destinar a consumo de boca ni de ducha.
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ATMOSFERA ©00000000000000000000000000000000000000000000000000000 o

FICHA 6 MANTENIMIENTO Y REGLAJE DE LOS VEHICULOS PRO-
PIOS DE LA ACTIVIDAD

Buenas practicas

Contaminacion

Recepcion y expe- atmosferica:
dicién de residuos SRS
Circulacion interna Residuos
de vehiculos Suelo

Ruido

Los residuos textiles son transportados a planta mediante vehiculos. La combustion deficiente de los motores
implica una emision de gases contaminantes a la atmasfera superior a la normal.

El mantenimiento incorrecto de la mecanica de los vehiculos puede comportar emisiones de ruido excesivo y
vertidos accidentales.

Disminucion de la emision de gases de combustion.
Disminucion de la generacion de residuos.
Disminucion de la emision de ruido.

Disminucion de riesgos de contaminacion de suelos.

> Asegurar un mantenimiento periédico correcto y adaptado a las necesidades de cada vehiculo (segun su uso)
para lograr minimizar las emisiones y disminuir la probabilidad de accidentes ambientales.

> A fin de reducir las emisiones sonoras es aconsejable detener el motor de los vehiculos siempre que las opera-
ciones realizadas lo permitan.
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FICHA 7 VEHICULOS ELECTRICOS DE TRANSPORTE INTERNO

Nuevas tecnologias

Contaminacién
atmosférica:
gases

Circulacion interna Energia

de vehiculos ;
Ruidos
Residuos
Suelo

Los vehiculos de transporte interno de mercancias (toros) mas comunmente utilizados suelen funcionar con
combustibles fésiles, y son, por lo tanto, mas contaminantes que los que funcionan con baterias eléctricas.

Disminucion de la generacion de emisiones de gases de combustion.
Disminucion de la generacion de ruidos.
Optimizacion de recursos.

> Adquirir los nuevos vehiculos de transporte interno que funcionan con baterias eléctricas.

Este tipo de vehiculos son mas recomendables desde el punto de vista medioambiental, puesto que no emiten
gases contaminantes, producen menos ruido y precisan menos mantenimiento.
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FICHA 8 OPTIMIZACION DE LOS CIRCUITOS DE RECOGIDA

Tipo de oportunidad Buenas practicas / Nuevas tecnologias
Principal i Contaminacion
. . rincipal aspecto atmosférica:
5 Circulacion externa  afectado gases
roceso de vehiculos ;
Otros aspectos Energia
afectados Ruidos

Problematica medioambiental

La recogida de los contenedores es necesaria para recoger los residuos del punto de generacion y hacerlos
llegar a la planta de gestion. Ello conlleva emisiones a la atmdsfera por parte de estos vehiculos.

Balance medioambiental

Disminucion de la generacion de emisiones de gases de combustion.
Disminucion de la generacion de ruidos.
Reduccion de la generacion de residuos.

Oportunidad de mejora

Para que la recogida se realice de forma 6ptima, existen varias opciones a la hora de planificar este proceso que
pueden contribuir a su mejora:

> Recoger por la noche: en caso de que los puntos de recogida estén situados en zonas especialmente céntri-
cas, con mucho tréfico, etc., una posibilidad es realizar el recorrido en horario nocturno para evitar esas situacio-
nes y favorecer que la recogida sea mas fluida.

> Sistemas de medicion de nivel de llenado: existen tecnologias que permiten controlar de forma remota el
nivel de llenado del contenedor y asi ir a buscar el contenedor cuando este realmente esta lleno para evitar
«recoger aire».

> Sistema de control de flotas: actualmente en el mercado existe una gran oferta de software y hardware GPS
que permite optimizar las rutas, generar informes de planificacion, hacer una monitorizacion de los vehiculos, etc.
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ENERGiA ©00000000000000000000000000000000000000000000000000000 o

FICHA 9 AUDITORIA ENERGETICA

Buenas practicas

Energia

Ruido

Un buen conocimiento de la maquinaria, de sus caracteristicas y de su funcionamiento, junto con un buen anali-
sis del proceso productivo, puede ayudar a detectar opciones de mejora.

Ahorro de energia.
Reduccion de la contaminacion atmosférica y del ruido producido.

La realizacion de una auditoria energética ayuda a detectar oportunidades de ahorro de energia, factores que
influyen en el consumo energético y, por lo tanto, constituyen puntos de mejora en el proceso productivo, como:

> Instalacion de baterias de condensadores.

> Mejoras en la eficiencia de la maquinaria.

> Desconexion de la maquinaria y los equipos cuando no estén en funcionamiento.
> Adecuacion de la potencia de la maquinaria a las necesidades productivas.
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FICHA 10 USO DE SISTEMAS DE ILUMINACION DE BAJO CONSUMO

Nuevas tecnologias

o -

Residus

La iluminacion de la planta implica un consumo significativo de electricidad.

Reduccion del consumo eléctrico.
Reduccion de la generacion de residuos.

> Sustitucion de las tradicionales bombillas incandescentes por bombillas de bajo consumo o lamparas fluores-
centes de bajo consumo, que son sistemas de iluminacion mas eficaces y, por tanto, menos contaminantes y
con una vida Util superior.

Hay que tener en cuenta que la vida Util de estas bombillas depende del nimero de veces que se encienden y se
apagan; por lo tanto, es conveniente instalarlas en lugares donde la luz no se apague y se encienda constantemente.

> Aprovechar al maximo la luz natural y no dejar encendidas las luces de las habitaciones vacias.

> Una limpieza regular de las bombillas también ayuda a alargar su vida Util, asi como que tengan una mejor difusion.
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FICHA 11 INSTALACION DE SISTEMAS DE ENERGIA SOLAR

Tipo de oportunidad Nuevas tecnologias
Principal aspecto Consumo eléctrico
afectado

Proceso Todos o
Otros aspectos Contaminacion
afectados atmosférica

Problematica medioambiental

Las industrias requieren un gran consumo de energia, y generalmente la obtienen mediante sistemas de genera-
cién que no son limpios ni respetuosos con el medio ambiente. Se puede aprovechar la energia solar por medio
de la instalacion de placas solares.

Por otra parte, aunque en menor medida, también existe consumo energético para la generacion de agua ca-
liente sanitaria. En este caso, el aprovechamiento de la energia solar también puede ser una buena solucion para
evitar el uso de fuentes no renovables.

Balance medioambiental

Consumo de energia procedente de energias renovables.
Reduccion de la contaminacion atmosférica.

Oportunidad de mejora

> Aprovechamiento de la superficie del techo de las naves industriales para la colocacion de placas solares, foto-
voltaicas para la produccion de electricidad o térmicas para la produccion de agua caliente sanitaria.

Existen dos tipos principales de sistemas fotovoltaicos:

> Autdnomo de la red eléctrica: la energia se genera para cubrir las necesidades de autoconsumo. Se suelen
utilizar en lugares alejados de la red de distribucion eléctrica.

> Conectados a la red eléctrica: la energia generada por el equipo solar se envia directamente a la red y es ven-
dida a la compania eléctrica. La energia necesaria para el consumo se obtiene de la compra de la energia de la
red de la compania.

Las instalaciones de energia solar térmica estan formadas basicamente por un campo de colectores solares, un
conjunto de tuberias aisladas térmicamente y un dispositivo acumulador de agua.
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FICHA 12 TEMPORIZADORES O DETECTORES EN LAS ZONAS DE PASO

Nuevas tecnologi